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Planta Piloto

Responsable del Grupo:
Dr. Ing. Ernesto C. Martinez
ecmarti@santafe-conicet.gob.ar

Grupo de investigacion

INGAR

Instituto de Desarrollo y Disefio
Avellaneda 3657

S3002 GJC Santa Fe, Argentina

Tel: (54-342) 4535568 / 4554809 / 4555229
Fax: (54-342) 455 3439

Email: ingar@santafe-conicet.gob.ar

Planta piloto de tratamiento de efluentes.

El Instituto INGAR dispone de una
planta piloto con capacidad para tratar
200 litros/horas de efluentes hasta
10.000 unidades de DQO. Este permite
ensayar intensivamente el PFl en
condiciones idénticas al proceso
industrial para evaluar los costos
operativos y optimizar parametros de
disefio del proceso.

Desarrollo de metodologias para op
tratamiento quimico de efluentes.

PICT 1099 (2007-2010)

Este grupo de investigacion y desarrollo
fue creado para la solucion de los
problemas de contaminacion industrial
gue demandan una adecuada
integracion de diferentes tecnologias de
fratamiento de efluentes (bioldgica,
fisico-guimica, oxidacion avanzada,
enlre otros) segun cada situacion
particular.

El grupo focaliza sus actividades en el
fratamiento quimico de contaminantes,
enfatizando el desarrollo de soluciones
para compuestos organicos refractarios
al fratamiento bioldgico.

Laos proyectos de CONICET / ANPCyT
proporcionan el marco formal de trabajo
en & que se desarrollan las
innovaciones y transferencias de
tecnologia. El grupo ha recibido también
aportes de fondos para investigacion y
fransferencia de empresas como la ex-
Repsol-YPF, Empresa Provincial de la
Energia de Santa Fe, Petroken
Ensenada SA, Vetia SA, entre otras.

Escalado de un proceso intensificado para descloracién reductiva de contaminantes organicos

persistentes usando nanoparticulas bimetalicas.

El Proceso FENTON Intensificado recibié el Premio Repsol YPF 2000



Proceso Fenton intensificado

Campos de aplicacion

Nanoparticulas de hierro

Ventajas comparativas

Una tecnologia eficaz y eficiente para
la eliminacion de contaminantes
organicos persistentes mediante la
oxidacion catalitica avanzada usando
peroxido de oxigeno (agua oxigenada) y
nanoparticulas de hierro a temperaturas
de hasta 130°C.

La intensificacion de los procesos redox

E| Proceso Fenton Intensificado puede
ser aplicado con grandes ventajas a

CONTAMINANTE

Tratamiento efectivo, reproducible, no
afectado por la variabilidad de la
composicidn, concentracién y caudal del

efluentes provenientes de industrias P efluentes

farmacéuticas, quimica fina y NANOPARTICULAS 9 '

especialidades, petroquimica, quimica, PEHIERRO ) Amplio espectro de aplicacion
agroguimicos, colorantes y pinturas, o\ 1/ ’ '
polimeros, industria del caucho, ~~ 0~ Instalaciones compactas
solventes, veterinaria, fito-sanitaria, -~ 1 '

petréleo, entre otros.

Estas industrias generan compuestos
que no pueden tratarse biolégicamente
por ser refractarios o biocidas, tales
como: hidrocarburos, alcoholes,
aromaticos halogenados, cloraminas,
DDT, PCB, fenoles, bencenos,
antracenos, formaldehido, cianuros,
cloroformo, MEA y DEA, antibiéticos, por
citar algunos ejemplos.

Calentador

Una nanoparticula tiene un tamafio de
entre 1y 100 nanémetros; unas diez
veces menor al de una célula
bacteriana. En el caso del hierro
elemental estas nanoparticulas
presentan una considerable reactividad
quimica, posiblemente como resultado
de una extraordinaria superficie
especifica del orden de 36 metros
cuadrados por gramo. Estas
caracteristicas las tornan especialmente
aptas para adsorber e inmovilizar
especies contaminantes y también

Bajo costo de inversion.
No requiere ajuste del pH.

Control avanzado de la dosificacién de
catalizador y reactivos.

Facil integracion upstreams o
downstreams con operaciones
convencionales de tratamientos
bioldgico, fisico-quimico, membranas,
entre otros.

Minima atencion directa y bajo costo de

asociados con la produccion y empleo I . I promover procesos de 6xido-reduccion mano de obra.
de ra}dlca[es libres hidroxilos y o que permiten disminuir el impacto
perhidroxilos, que son los responsables x ambiental de una gran variedad de
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- Formacion in situ de radicales libres. % significativo avance en distintos e
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Control avanzado

Servicios de transferencia tecnolégica

Ei mayor componente del costo
operativo (>85%) en una aplicacion
industrial del PF1 es el consumo de
perdxido. Para minimizar este costo, y al
mismo tiempo garantizar las condiciones
de descarga, se ha disefiado un
novedoso esquema de control avanzado
denominado “intelligent probing” que
emplea las medidas provenientes de
tres sensores: pH, ORP y CO, (gas)
para ajustar el “throughput” de la planta
y la cantidad de perdxido agregado.

Consumo
de peroxido

Adicion de peréxido

I

La logica del controlador es
relativamente simple y puede
implementarse en el hardware estandar
de automatizacion usando un PLC
integrado al tablero de comandos del
proceso. La estrategia de control se
completa con enclavamientos de
seguridad para garantizar el control de la
exotermia y evitar la descomposicion del
peroxido.

Oxidacion
parcial
o total

el punto de visto econdmico.

Si un efluente tiene suficiente concentracion para que la
incineracion sea economicamente viable, dando por sentado
que puede ser incinerado sin riesgos para el medio ambiente,

seguramente el PFI no representa una alternativa a considerar.

Las empresas interesadas pueden
requerir la asistencia del grupo de
investigacion para adoptar el Proceso
Fenton Intensificado como tecnologia de
tratamiento. Para este tipo de
transferencia tecnoldgica y/o asistencias
técnicas, el CONICET dispone de
distintos instrumentos:convenios y
servicios de asesoramiento tecnoldgico
(STAN).

Etapa I- Estudios de factibilidad técnica
y econémica del PFI. Los mismos
comprenden una evaluacion
experimental a escala laboratorio que
permite determinar la viabilidad,
ingenieria conceptual y costos
asociados a partir de muestras
representativas del efluente.

Planta de produccion de nanoparticulas

Etapa II- Ingenieria Bésica.

Superada exitosamente la Etapa I, en
ésta se proveen los documentos
ingenieriles requeridos para la
construccion de la planta. Para la Etapa
II se utiliza la planta piloto disponible.

Etapa lll- Asistencia en el desarrollo de
la ingenieria de detalle, seleccion de
proveedores y detalles de implantacion.

Etapa IV- Asistencia en la puesta en
marcha y durante la operacion.




